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1 usBIM.IDSeditor

O usBIM.IDSeditor é uma ferramenta fornecida gratuitamente aos usuarios do usBIM, realizada pela ACCA Software
S.p.A., para a criagdo de arquivos IDS contendo as especificagdes informativas necessdrias para a validagao de modelos
IFC. O aplicativo facilita o usuario nessa operagdo, possuindo uma interface simples e intuitiva.

2 Criagdo de um arquivo com o usBIM.IDSeditor

Para criar um novo arquivo IDS no usBIM, basta clicar no botdo "Novo documento" no canto inferior direito da tela
(Figura 1), escolher "Documento IDS" e preencher os campos "Titulo" e "Nome do arquivo" (Figura 2). Depois de clicar
em "Criar", usBIM.IDSeditor sera aberto em uma nova janela do navegador.

SB[ B s egado cowdam

Figura 2 - Novo formuldrio para criagdo de documento IDS no usBIM

Figura 1 - Pagina inicial do usBIM

Novo

DS Q

DS
Documento IDS (Information

Delivery Specification) do
usBIM.|DSeditor

Cap_ 01 Caso de Estudo

Cap_01 s

B”;; Cap. 01 Caso de Estudo

==

XY )

]
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2.1 Interface

A interface do aplicativo (Figura 3) é composta por trés se¢des:

e Cabegalho: contém o logotipo do aplicativo e informagdes relativas ao arquivo que esta sendo produzido. Em
detalhes, da esquerda para a direita, estdo: o nome do arquivo, o status do documento (rascunho ou somente
leitura), data e hora do ultimo salvamento e a conta usada pelo usudrio;

e Menu: contém informagGes sobre a estrutura do documento e permite explorar as vdrias se¢des usando a
estrutura em arvore. Abaixo estdo as informagdes sobre a versdo do software, o esquema do IDS suportado e
os direitos autorais. Existe também a funcionalidade de baixar o documento em formato .IDS

e Conteudo: exibe o que é selecionado no menu (por exemplo: mascara geral de preenchimento de dados,
relatérios, erros de validagdo, etc.);

o= Cabegalho

pdos gra

Menu =

usBIM.IDSagent

automatiza a validacdo em lote de
modelos IFC, comparando-os de
forma réapida e precisa com os
) arquivos IDS de referéncia.

*

Gonteddo

& BT A Decumento invilido 1Ds Audit Tool v1.0.84 ~

Figura 3 - Interface do usBIM.IDSeditor

2.2 Criacao de EspecificacOes

Com o usBIM.IDSeditor vocé pode criar um nimero ilimitado de especificaces. E responsabilidade do usuario escolher
se deseja usar um Unico arquivo para todas as especificagdes ou agrupa-los em varios arquivos de conteido homogéneo
(por exemplo, em termos de fase do projeto ou tipo de verificagdo).

A pagina de gerenciamento de especificagGes (acessada a partir do no relevante) contém uma grade onde vocé pode
visualiza-las e/ou adicionar novas (Figura 4).
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us el o
Dados gerais Especificacdes
1. The IFC madel can contair ifewall) with STAND... The IFC madel cam containealls
e e et et O AT | e courras ol ol [
XML
rl f:jj:‘:j(:?“'ulm [FCax3_apo2 fD U
type IfcBoolean
& BT 5 Documento vilido 1Ds Audit Tool v1.0.84 ~

Figura 4 - Pdgina de gerenciamento de especificagbes
Para criar uma nova especificacdo, vocé pode usar diferentes modos usando os recursos fornecidos pelo aplicativo:

1. Clique com o botdo esquerdo do mouse no icone de trés pontos a direita do né "Especificagbes". Desta forma,
acesse ao menu contextual a partir do qual sera suficiente selecionar "Adicionar";

Dados gerais
Espedificagdes II

+ Adicionar
Limpar

4 Ordenar & -> 7

A OrdenarZ-» A

Az Ordenaco...

2. Clique no botdo "+" (Adicionar) no cabecalho da grade de especifica¢des:

Especificacbes

Nome Descricdo Instrugdes Versoes IFC +

2.3 Organizagdo e estruturacdo das Especificacdes

N3o ha restricbes ou indicagdes sobre a ordem das especificagcdes, mas o usudrio responsavel pela edi¢do do arquivo
IDS pode escolher a melhor sequéncia para garantir uma maior compreensao do mesmo.

No usBIM.IDSeditor, para organizar as especificagées (em ordem alfabética ou manual), existem dois menus contextuais
gue podem ser acessados a partir do nd "Specifications" (Figura 5) e da grade de gerenciamento de especificacdes,

respectivamente (Figura 6).

Dados gerais

+ Adicionar
O Limpar |
1. All elements belonging to the IfcDoor class, with "NO...
- Ordenar A -» Z

2. All elements belonging to IfcWindow must have the ... A OrdenarZ -» A

3. All elements belonging to the IfcSpace Class must hav... AZ Ordenagio...
o

Figura 5 - Menu contextual do né “Especificacbes”
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Especificacdes

' + Adicionar

G Umpar “Project clz
ption attrit
35 chara

Ordenar Z -> A
i ments belc

Az Ordenagio.. ce dlass wh
— , Description attrit

- Ordenar A-» Z

Figura 6 - Menu contextual da tabela “Especificagbes”

Os itens do menu "Order A>Z" e "Order Z>A" permitem classificar a lista de especificages em ordem crescente ou
decrescente, respectivamente, com base no nome. Se, por outro lado, se deseja classificar manualmente, basta
selecionar o item "Classificando..." para abrir um formuldrio pop-up (Figura 7) que ird permitir gerenciar a classificacdo
das especificagdes simplesmente arrastando e colocando-as na posicao desejada.

Ordenagio x

= 1. All eleme

Are (BaseQuantites) property greater

Figura 7 — Mdscara pop-up para classificacGo manual das especificagbes

No menu contextual, ha também o item "Vazio", util caso houver a necessidade de uma eliminagdo rdpida de todas as
especificagbes concluidas.

Para remogdo tempestivamente, usando as caixas de sele¢do no inicio de cada linha da lista (Figura 8), o software
fornece a capacidade de selecionar varios itens, através da eliminagdo multipla.

O mesmo procedimento pode ser replicado para duplicar varias especificacdes.

Especificacdes
= ! Nome Descrigdo Instrugdes Versdes IFC |E| o
It is necessary to maintain
The name of the projact must uniformity of naming in the The designer who creates an
D 1 proj various project files to ensure IFC model must ensure that the | IFCAX3_ADD2

be "Rainbow Kindergarten”. the possibility of analysing data = project name is respected

by grouping them
. . The designer who creates an
Itis necessary to maintain

IFC model must ensure

The sit t h th v 2
© site must nave the name uniformity in the naming of site _ IFC4X3_ADD2
"Sunrise Valley" compliance with the naming of

names
the sites

~

The designer who creates an
IFC model must ensure
compliance with the naming of
the buildings.

It is necessary to maintain
uniformity in the naming of
building names

3 The building must have the

IFC4X3_ADD2
name "Kindergarten” -

The designer who creates an
IFC model must ensure the IFC4X3_ADD2
presence of the building name

D 4 The floors of the building must | It is necessary that the floors of
have a name the building have a name

Figura 8 - Selegdo de especificagdo multipla

2.4 Caracteristicas das Especificacdes

Cada especificagdo possui trés abas:
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e Geral
e  Filtros

e  Requisitos

2.4.1 Aba"Geral"

Na aba “Geral” é possivel explicar a “Descricao” da especificagdo através do preenchimento dos campos ali presentes
(Figura 9).

The name of the project must be "Rainbow Kindergarten™.

Geral Filtros Requisitos
Nome The name of the project must be "Rainbow Descrigdo It is necessary to maintain uniformity of naming
Kindergarten". in the various project files to ensure the
possibility of analysing data by grouping them
Instrugdes The designer who creates an IFC model must Identificador

ensure that the project name is respected

Versges IFC IFC4X3_ADD2

Especificagdo em formato legivel

O modelo DEVE conter entidades que tenham
* classe IFC IFCPROJECT

que SATISFACAM os seguintes requisitos:
* TER atributo Name = Rainbow Kindergarten

Figura 9 — Aba "Geral" de uma especificagdo

O formulario dedicado prevé a inser¢do dos cinco metadados descritos no paragrafo anterior. Os Unicos obrigatérios,
conforme sugerido pela interface, sdo o nome e a versdo do IFC. Atualmente, a versdo IFC pode ter um ou mais dos
seguintes valores: [FC2X3, IFC4, IFC4X3 ADD?2.

A caixa abaixo, intitulada "Especificagdo em formato legivel", contém o resumo de todas as informacGes incluidas no
formuldrio de criagdo da especificagdo individual, incluindo os dados presentes seja nos "Filtros" que nos"Requisitos".

A exibicdo contextual da especificacdo em formato legivel permite obter um feedback imediato sobre a correta criacdo

da mesma e seus relativos dados.

2.4.2 Aba "Filtros"

A aba"Filtros" na mascara para criar a especificagdo individual expressa a aplicabilidade da mesma. A maneira de
gerenciar a aplicabilidade dos filtros é semelhante a analisada para as especifica¢des, de fato, é possivel criar um nimero
ilimitado usando a tecla "+" no cabecalho da grade de filtro (Figura 10) e, posteriormente, modifica-los, exclui-los e
duplica-los.

No menu suspenso existem seis filtros possiveis para as respectivas facets e trés filtros para a sele¢do de elementos com
base nos dados do Data Dictionary do servigo bSDD.

A Figura 11 mostra um exemplo de um filtro por classe IFC chamado "IfcProject".

10
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The name of the project must be “"Rainbow Kindergarten™.
Geral Filtros Requisitos
0 modelo PODE conter entidades que tenham...
O e — —

Filtrar por classe IFC
classe IFC | Nome - IFCPROJECT O

com tipo predefinido  Nome ¥ || Campo NAO obrigatdrio

Figura 10 — Botdo "+" para criar um novo filtro

Filtrar por classe IFC

classe IFC  Nome - IFCPROJECT O

com tipo predefinido  Nome - Campo NAQ obrigatorio

Figura 11 — Criando o filtro para a classe IfcProject

Depois de definir o filtro, o caractere opcional de toda a aplicabilidade é definido através do menu suspenso no
cabecalho da tabela de filtros. O Figura 12 mostra um exemplo da presenca "opcional" de elementos com classe
"IfcWallStandard".

The name of the project must be “Rainbow Kindergarten™.

Geral Filtros Requisitos

0 modelo PODE conter entidades que tenham...

ﬂ. p—— -

Filtrar por classe IFC

classe IFC  Nome - IFCPROJECT [

com tipo predefinido  Nome ~ || Campo NAO obrigatéri

Figura 12 — Exemplo de filtro: presenca de entidades com classe IfcWallStandard

2.4.3 Aba "Requisitos"

Na aba "Requisitos" vocé pode gerenciar os requisitos da especificacdo. A forma de gerenciar os requisitos é semelhante
a dos filtros ilustrados anteriormente. Na verdade, vocé pode criar um numero indefinido de requisitos e, em seguida,
modifica-los, exclui-los e duplica-los.

11
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Através do botdo "+", disponivel no cabecgalho da grade "Requisitos", é possivel adicionar requisitos desenhando a partir
de um menu suspenso contendo as facetas de requisitos ( 13), ou seja, os critérios para realizar o controle de acordo
com as possiveis caracteristicas de um determinado IFC.

Como ja visto para os filtros, no menu suspenso existem seis requisitos possiveis para as respectivas facets e trés
requisitos para a selecdo de elementos com base nos dados do Data Dictionary do servigco bSDD.

The name of the project must be "Rainbow Kindergarten®.

Geral  Filtros  Requisitos

D que SATISFACAM os seguintes requisitos: +
requisito para classe IFC
ﬂ- TER atributo Name = Rainbow Kindergartan
requisito para parte de
requisito para dlassificagio
requisito para atributo
requisito para propriedade
requisito para material
requisito para classificagdo por bsDD
requisito para propriedade do bSDD

requisito para material do bsDD

13 Criar um novo requisito

Na
Figura 14 mostra um exemplo detalhado da criagdo do requisito para o atributo “Name”.

requisito para atributo

modos  TER... e
atributo Nome v Name 0§

com valor | String + # = Rainbow Kindergarten [J

Instrugdes | Campo

Figura 14 — Exemplo de criagdo do requisito para o atributo “Name”

Uma vez escolhido o requisito, aparecerdao uma série de campos a serem preenchidos com os parametros caracteristicos
no painel abaixo.

Para cada requisito, o usBIM.IDS.editor permite escolher a condi¢do obrigatéria. O Figura 15 mostra um exemplo com
a condicdo obrigatdéria "To have optionally".
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que SATISFAGAM os seguintes requisitos:

E TER OPCIONALMENTE propriedades HandicapAcesso (ou: PublicyAccess) do PSet Pset SpaceCommon -

requisito para propriedade

modos

propriedade

do PSet

do tipo

com valor

Instrugdes | Cc

URl | ¢

4L

TER OPCIONALMENTE... -

Nome - # Handicapacesso [ # PublicyAccess 0
Nome - /" Pset_spaceCommon [

IFCBOOLEAN -

Boolean +

Figura 15 — Exemplo de requisito opcional

Uma vez que a especificacdo foi criada, na aba "Geral" o usudrio também podera ler a condicdo de cardinalidade como

mostrado no exemplo em Figura 16.

Especificagdo em formato legivel

0 modelo PODE conter entidades que tenham

» classe IFC IFCPROJECT

que SATISFACAM os seguintes requisitos:
* TER OPCIOMNALMENTE propriedades HandicapAcesso (ou: PublicyAccess) do PSet Pset_SpaceCommon (IFCBOOLEAN)

Figura 16 — Exemplo de especificacdo com cardinalidade

2.5 As Facets no usBIM.IDSeditor

Para gerenciar as facets de aplicabilidade e exigéncia no usBIM.IDS, existem painéis dedicados nas subsec¢des de

detalhes da especificacdo da informacdo (Figura 17 e Figura 18).
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Geral Filtros Requisitos

O modelo DEVE conter entidades que tenham... -

D classe IFC IFCWINDOW Filtrar por parte de

D 2 atributo Description = W_250x300_1F Filtrar por classificagio

Filtrar por atributo

Filtrar per propriedade

Filtrar par material

Filtrar por classificagdo por bSDD
Filtrar por propriedade do bSDD

Filtrar per material do bSDD

Figura 17 — Menu para adigdo de filtros
Geral Filtros Requisitos

D que SATISFAGAM os seguintes requisitos:

D TER classe IFC IFCWINDOW.SKYLIGHT requisito para parte de

requisito para classificagio

requisito para atributo

requisito para propriedade

requisito para material

requisito para classificagdo por bSDD
requisito para propriedade do bSDD

requisito para material do bSDD

Figura 18 — Menu para adicionar requisitos

As grades nas guias "Filtros" e "Requisitos" permitem a criagdo do numero desejado de facets. Além disso, existem
recursos para edita-los, exclui-los e duplica-los (também com selegdo multipla).

2.5.1 O conceito de "Entidade" no padrao IDS

O conceito de "Entidade" no padrdo IDS se explicita por pertencer a uma classe especifica de objetos do esquema IFC:
a Entidade é identificada pelo nome da classe IFC a qual pertence.

Por exemplo: falar sinteticamente da Entidade"IfcWindow" significa falar de qualquer elemento do modelo pertencente
a classe "IfcWindow".

Como é noto, o esquema IFC permite que todos os objetos "semanticamente consistentes" sejam catalogados em
classes de objetos que descrevem o modelo comportamental de todas as entidades que lhes pertencem. A classe de
objetos expressa a consisténcia do conjunto de entidades e, com base nela, determina quais atributos e conjuntos de
propriedades as entidades pertencentes possuem e quais relagoes estabelecem com outras classes.

Além de se identificar pelo nome da classe a qual pertence, ela pode ser classificada como um tipo predefinido de
objetos daquela classe, ou seja, uma categorizacdo adicional que especifica a tipologia dos objetos dentro daquela
classe.

No jargdo técnico, dizer que um elemento pertence a um tipo predefinido de objetos é expresso com a frase “apresenta
o Predefined Type [...]”
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O Predefined Type de uma classe é escolhido a partir de uma lista de possiveis valores definidos pela verséo do
esquema IFC adotado. Cada item da lista é chamado de "Enum". Para a mesma classe IFC, pode haver diferentes

Predefined Type e relativos "Enum". P

Através do facet “Entidade” é possivel atuar no elemento IFC preenchendo os parametros relacionados a esta
caracteristica, ou seja:

Parametro Contetido Obrigatorio
Nome (Name) Classe IFC vdlida para a verséo do esquema IFC Sim
Predefined Type Um dos valores de Predefined Type vdlidos para a classe escolhida Nao

respeitando o esquema IFC ou um valor de Object Type

Instrugdes (Instructions) = Informagdes adicionais uteis para a execugéo Nao

Integrar o parametro "Predefined Type" na configuracdo dos facets significa caracterizar ainda mais a entidade
procurada por classe, como pode ser visto nos exemplos abaixo:

Preenchendo a facet Entidade... Em aplicabilidade: "Pesquisar..." Em requisitos: "Verifique se..."
Nome: IfcWall Todos os muros a entidade é um muro
PredefinedType: vazio
Nome: IfcWindow todas as janelas a entidade é uma janela
PredefinedType: vazio
Nome: IfcWindowType todos os tipos de janela entidade é um tipo de janela
PredefinedType: vazio
Nome: IfcWall todos os muros divisdrios a entidade é um muro de separagcdo
PredefinedType: PARTITIONING
Nome: IfcSlab todas as lajes do telhado a entidade é uma laje do telhado

PredefinedType: ROOF

Usar o "Predefined Type" na facet "Entidade" significa melhorar a pesquisa sobre a propria entidade: também se
poderia dizer que se esta buscando uma entidade que pertence a classe e que, simultaneamente, responde ao tipo
especificado.

2.5.1.1 A "Descri¢cdo da Entidade IFC" no usBIM.IDSeditor
Para uma melhor compreensdo do assunto, um exemplo de uma descrigdo de um relatdrio descritivo é dado abaixo:
Descrigao: Janelas com descrigdo "W _250x300_1F" devem ter Predefined Type igual a "SKYLIGHT"

A ferramenta usBIM.IDSeditor facilita o usudrio na fase de preenchimento das facets sugerindo os valores possiveis,
acelerando assim a criagdo do documento com as especificagdes de informacdo respeitando a norma IDS.

Por exemplo, analisando a especificagao relatada no inicio deste paragrafo, surge a solicitagao para filtrar a entidade
"window" com "Description" igual a "W_250x300_1F". No aplicativo, tudo isso se traduz como mostrado na Figura 19.
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D O modelo DEVE conter entidades que tenham... - +
1 classe IFC IFCWINDOW 0 B

ﬂ. atributo Description = W_250x300_1F -

Filtrar por atributo

atributo | Nome - Description [

com valor | String + / =w_sox3001F O

Figura 19 — Exemplo de filtro: entidade window com "Description" igual a "W_250x300_1F"

Por fim, pode-se observar que o requisito é que as janelas tenham “Predefined Type” igual a “SKYLIGHT” conforme
mostrado na Figura 20.

Geral Filtros Requisitos

que SATISFAGAM os seguintes requisitos:

D. TER classe IFC IFCWINDOW.SKYLIGHT -

requisito para classe IFC

modos | TER...
classe IFC | Nome - IFCWINDOW.SKYLIGHT  [J
com tipo predefinido  Nome - Campo NAG obrigatério

Instrugdes | Campa NAOQ obrigatério

Figura 20 — Exemplo de requisito: as entidades devem ter "Predefined Type" igual a "SKYLIGHT

Uma vez que os filtros e requisitos foram compilados, o software fornece um resumo da especificagio em formato
legivel dentro da aba "Geral" (Figura 21).

Especificagdo em formato legivel

0 modelo DEVE conter entidades que tenham

» classe IFC IFCWINDOW
» atributc Description = W_250x300_1F

jue SATISFACAM os seguintes requisitos:
» TER classe IFC IFCWINDOW.SKYLIGHT

Figura 21 — Resumo da especificagdo em formato legivel
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2.5.2 O conceito de “Predefined Type” e "Object Type"no padrdo IDS

A catalogacdo tipologica de uma entidade pertencente a uma classe IFC, durante a producdo de informagdo
(modelagdo), pode ocorrer de diferentes formas:

1) o elemento pode pertencer a um Predefined Type, previsto pelo padrdo IFC;
2) o elemento pode pertencer a um tipo personalizado pelo usudrio;
3) oitem pode ndo apresentar qualquer catalogagdo tipoldgica;

No primeiro caso, o elemento assume um valor de "Predefined Type" a partir de uma lista de tipos predefinidos, cada
um dos quais é chamado de "Predefined Type Enum", previsto pela versado especifica do esquema IFC.

No segundo caso, o elemento assume o "Predefined Type" com um valor "UserDefined" (ou seja, definido pelo usuario)
e o Ultimo aprimorard o tipo personalizado no atributo "Object Type".

No terceiro caso, o elemento assume o “Predefined Type” “NOTDEFINED” (empty) dependendo das configuracdes da
ferramenta BIM Authoring, mantendo o atributo Object Type vazio.

Para expressar a regra sintatica do esquema IFC, podemos dizer:

O valor de Predefined Type pode permanecer vazio ou, se valorizado, deve coincidir com um dos valores da lista de
"Predefined Type Enum" suportados pela versdo do esquema de dados. Em particular, se o Enum coincidir com

"USERDEFINED", o campo "Object Type" deve ser definido pelo usudrio. oy

Na construgdo da facet "Entidade", o usudrio pode inserir no parametro "Predefined Type" um valor presente entre os
Predefined Type Enum no esquema IFC ou um valor esperado para o Tipo de Objeto a partir das especificagGes. O
validador IDS, assumindo que o arquivo IFC seja valido em relacdo ao esquema IFC (respeitando a restricdo
USERDEFINED) sera capaz de determinar se o valor se refere a um valor padrdao ou a um valor personalizado.

Segue um exemplo relacionado as janelas:

"De acordo com o esquema IFC, a entidade IfcWindow pode assumir um dos seguintes Predefined Type: LIGHTDOMIE,
SKYLIGHT, WINDOW, USERDEFINED e NOTDEFINED".

Usando a facet Entidade para os requisitos, vocé pode configurar os dois cendrios:

1. Tipo consistente com um Predefined Type Enum:
Descrigao: todas as janelas que possuem descricdio W_250x300_1F devem ser do tipo SKYLIGHT;
Aplicabilidade: a classe IFC a ser filtrada é IfcWindow com atributo Description igual a W_250x300_1F;

Requisito: a classe IfcWindow deve apresentar um Predefined Type igual a SKYLIGHT;

2. Tipo personalizado em Object Type:
Descrigao: todas as janelas que possuem descricdo W_100x210_MOD-F devem ser do tipo “Fixed”;
Aplicabilidade: a classe IFC a ser filtrada é IfcWindow com atributo Description igual a W_100x210_MOD-F;
Requisito: a classe IfcWindow deve ter um Predefined Type igual a "Fixed";

No primeiro caso, presume-se que no arquivo IFC a entidade IfcWindow possua um PredefinedType valorizado como
"SKYLIGHT", enquanto no segundo presume-se que a entidade IfcWindow tenha configurado o PredefinedType com
USERDEFINED e que o valor do ObjectType seja igual a "Fixed".
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2.5.2.1 Uso de "Predefined Type" e "Object Type" no editor usBIM.IDS

No usBIM.IDSeditor, o exemplo no paragrafo anterior se traduz como mostrado na Figura 22.

Filtrar por atributo
atributo | Nome - Description O
com valor | String + /' =w_100x210.MOD-F 0O

Figura 22 — Filtro: entidade com atributo Description igual a "W_100x210_MOD-F"

Para obter o tipo personalizado “Object Type” com o valor “Fixed”, é necessario valorizar o campo “Predefined Type”
com o valor “Fixed” (Figura 23):

modos  TER...
classe IFC | Mome - IFCWINDOW O
com tipo predefinido  Nome - Fixed O
Instrugdes | Campo NAO

Figura 23 — Requisito: as entidades devem ter um Predefined Type personalizado com "Fixed"
O resumo da especificagdo em formato legivel é mostrado na Figura 24.

Especificagdo em formato legivel

0 modelo DEVE conter entidades que tenham

* classe IFC IFCWINDOW
* atributo Description = W_250x300_1F
& atributo Description = W_100x210_MOD-F

que SATISFACAM os seguintes requisitos:
* TER classe IFC IFCWINDOW.Fixed

Figura 24 — Resumo da especificagdo em formato legivel

2.5.3 O conceito de "Atributo" no padrdo IDS

O atributo é, no padrdo IFC, uma caracteristica intrinseca de qualquer elemento pertencente a uma classe e/ou tipo.
Por definicdo:

Cada entidade tem uma lista de atributos, alguns dos quais sdo herdados das classes pai na drvore genealégica do
esquema, com os quais os proprios valores da entidade estdo associados. Consequentemente, diferentes entidades
pertencentes a mesma classe tém os mesmos atributos com valores diferentes. A composi¢do dos atributos de uma
classe pode variar dependendo da versédo do esquema IFC. |

A facet "Atributo" permite que vocé use esse recurso do elemento como um filtro ou critério de controle, dependendo
se ele for usado no campo de aplicabilidade ou requisitos.
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O uso da facet "Atributo" requer o preenchimento dos seguintes parametros associados:

Parametro Conteudo Obrigatoério
Nome (Name) Um atributo vdlido para um esquema IFC Sim
Valor (Value) Um valor vdlido para o tipo de atributo Nao
Instrugdes (Instructions) Informagdes adicionais uteis para a execugdo Nao

Como pode ser visto na tabela, a compilagdo do parametro "Nome" é obrigatdria e implica na escrita do atributo
pesquisado.

Ao preencher o parametro "Valor", a pesquisa se estende aos elementos do modelo que possuem o atributo nomeado
correspondente ao valor indicado. No caso em que o campo fosse deixado em branco, a pesquisa é realizada em todos
os elementos que possuem o atributo designado, independentemente do valor em si, desde que ndo seja um texto
vazio.

Nos paragrafos seguintes, vocé tera a oportunidade de aprofundar a estrutura dos "Valores " associados a "Atributos
" e "Propriedades", enquanto logo abaixo estdo alguns exemplos de compilagdo da facet "Atributo".

Preenchendo a facet Atributo... Em aplicabilidade: "Pesquisar..." Em requisitos: "Verifique
se..."
NOME/NAME qualquer entidade com um Nome ndo vazio entidade com o Nome Néo
Valor: vazio Vazio
Nome: Descrigéo qualquer entidade com Descri¢do ndo vazia a entidade possua uma
Valor: vazio Descri¢éo Néo Vazia
NOME/NAME qualquer entidade com o Nome "Rainbow a entidade tem Descri¢do
Valor: Rainbow Kindergarten Kindergarten" "Rainbow Kindergarten"
Nome: Descrigcdo qualquer entidade com Descrigcéo a entidade tem Descrigdo
Valor: W_250x300_1F "W_250x300_1F" "W_250x300_1F"
Nome: RefElevation qualquer entidade com RefElevation igual a 474 entidade tem RefElevation
Valore: 474 igual a 474

O uso de um critério de filtro ou verificagao por atributo é possivel somente se o atributo for suportado pela versdo
do esquema IFC em uso. Caso se busque um atributo nao suportado pelo esquema, ocorrera um erro.

2.5.3.1 Usando o Atributo no usBIM.|DSeditor

Segue um exemplo para uma melhor compreensdo do assunto:
Descri¢do: Todas as salas pertencentes a classe IfcSpace devem ter o atributo LongName definido.

O texto da especificagdo requer que vocé filtre as entidades"IfcSpace" (Figura 25).

Filtrar por classe IFC

classe IFC | Nome - IFcwiNDow O

com tipo predefinidoc  Nome * || Campo NAG obrigatdrio

Figura 25 — Filtro: todos os compartimentos pertencentes a classe IfcSpace
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Além disso, o requisito exige que os compartimentos tenham o atributo"LongName" valorizado. Esta condigdo, como
descrito acima, é expressa simplesmente inserindo o atributo entre os requisitos sem especificar qualquer valor (Figura
26).

requisito para classe IFC

modos | TER...
classe IFC | Nome - LongName [

com tipo predefinido Nome w | | Campo NA

Instrugbes | Campa NAG obrigatério

Figura 26 — Requisito: as entidades devem conter um conjunto de atributos LongName valorizado
O resumo da especificagdo em formato legivel € mostrado na Figura 27.

Especificacdo em formato legivel

0 modelo DEVE conter entidades que tenham

¢ classe IFC IFCWINDOW
* atributo Description = W_250x300_1F
# gtributo Description = W_100x210_MOD-F

que SATISFACAM os seguintes requisitos:
* TER classe IFC LongName

Figura 27 — Resumo da especificacdo em formato legivel

2.5.4 O conceito de "Propriedade" no padrao IDS

As entidades IFC podem possuir propriedades. Por definicdo:

As roperty sdo informagoes parametrizadas organizadas em pacotes, dados Property Set (abreviados Pset), uteis
para agrupd-las por semelhanga ao conteudo veiculado. A propriedade é composta por um nome e um valor. O valor
é descrito usando o Data Type que serve para identificar o tipo de valor esperado no preenchimento da propria
Propriedade. d

Por exemplo: as entidades que pertencem a classe "IfcWall" sdo paredes. Eles podem apresentar a Property "Thermal
Transmittance" no "Pset_WallCommon" e o valor esperado é apenas um tipo de dado util para medir a transmitancia
térmica (ou seja, um IfcThermalTransmittanceMeasure). Da mesma forma, o muro poderia possuir a propriedade
“LoadBearing" cujo valor esperado é true/false (ou sim/ndo), ou seja “IfcBoolean” (Data Type).

A buildingSMART® International racionalizou as propriedades mais comuns e difundidas para todos os elementos da
construgdo, distinguindo entre aquelas que sdo propriedades de "desempenho ou contetido arbitrario”, organizadas
em PropertySet (Pset), e aquelas que sdo "propriedades quantitativas derivadas de um calculo dimensional",
organizadas em QuantitySet (Qto).

Para buscar um elemento de acordo com o possesso ou ndo de uma propriedade, utiliza-se o facet homonimo, que
consiste nos seguintes parametros:

Parametro Conteudo Obrigatoério

Nome Pset (Property Set) Nome do pacote de propriedades que contém a Sim
propriedade
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Propriedade (Base Name) Nome do propriedade procurada; Sim
Tipo de valor (Data Type) Tipo de valor Nao
Valor (Value) Valor Ndo
Instrugdes (Instructions) Informagdes adicionais uteis para a execugdo Ndo
URI Endereco de um site de referéncia para mais detalhes Nao

Na configuracdo das facets é obrigatdrio inserir os valores para os parametros "Nome" e "Pset", enquanto todos os
outros campos sdo opcionais. Se forem preenchidos, os seguintes requisitos devem ser atendidos:

e Tipo de Valor: inclui qualquer Data Type suportado pela versdo do esquema IFC, digitado em maiusculo;

e  Valor: pode incluir um ou mais valores, desde que sejam consistentes com o Tipo de Dados definido no
parametro anterior. Ndo pode ser valorizado se o tipo de valor esperado nado tiver sido previamente
especificado e na eventualidade de ndo ser valorizado, o validador de IDS ird procurar a propriedade
independentemente do valor associado ao mesmo, desde que ndo esteja vazio;

Abaixo estdo alguns exemplos de compilagdo da facet "Propriedade":

Preenchendo a facet Propriedades... Em aplicabilidade: "Pesquisar..."

Pset: Pset_WallCommon
Propriedade: isExternal
Valor: vazio

Valor: vazio

Pset: Pset_WallCommon
Propriedade: isExternal
Tipo de Valor: IfcBoolean
Valor: vazio

Pset: Pset_WallCommon
Propriedade: isExternal
Tipo de Valor: IfcBoolean
Valore: true

qualquer entidade que possua a
propriedade "isExternal” no
pset_WallCommon

qualquer entidade que possua a
propriedade "isExternal" com o tipo de
valor booleano no Pset_WallCommon

qualquer entidade que possua a
propriedade "isExternal” com o tipo de
valor booleano no Pset_WallCommon

2.5.4.1 Uso das "Propriedades" no usBIM.IDSeditor

Em requisitos: "Verifique se..."

a entidade tem a propriedade
"isExternal" no
Pset_WallCommon

a entidade tem a propriedade
"isExternal"” com o tipo de valor
booleano no Pset_WallCommon

a entidade tem a propriedade
"isExternal" com o tipo de valor
booleano no Pset_WallCommon

Como feito anteriormente, apresenta-se um exemplo de especificagdo para facilitar a compreensao do argumento:

Descricao: Todas as paredes com redefined Type STANDARD devem ter o Pset_WallCommon com a propriedade

isExternal definida como true.

O texto da especificagdo requer que vocé filtre as entidades parede que tém "Predefined Type" igual a "STANDARD"

(Figura 28).

Filtrar por classe IFC

classe IFC  Nome v IFCwalL O

com tipo predefinide  Nome - STANDARD 0

Figura 28 — Filtro: Entidades IfcWall que possuem Tipo Predefinido igual a "STANDARD"
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Por fim, o requisito diz respeito ao conjunto de propriedades "PSet WallCommon" que deve ter a
propriedade"IsExternal" valorizada com "true" (Figura 29).

requisito para propriedade

modos | TER... h
propriedade  Nome - # lsexternal O
do PSet | Nome - & Pset_wallcommon O

dotipo | IFCBOOLEAN -
com valor | Boolean + # =tue O

Instrugdes | Compo NAO obrigatdria

Figura 29 — Requisito: a propriedade IsExternal do PSetWall Common deve ser definida como "true"

O resumo da especificagdo em formato legivel € mostrado na Figura 30.

Especificagdo em formato legivel

0 modelo DEVE conter entidades que tenham

* classe IFC IFCWALL.STANDARD
* atributo Description = W_250x300_1F
s atributo Description = W_100x210_MOD-F

que SATISFACAM os seguintes requisitos:

* TER classe IFC LongName
s TER propriedades IsExternal do PSet Pset_WallCommeon (IFCBOOLEAN) = true

Figura 30 — Resumo da especificacdo em formato legivel

2.5.5 O conceito de "Material" no padrao IDS

A pesquisa de uma entidade com base em um dos materiais de que é feita é possivel no padrdo IDS usando a facet
"Material", composta pelos seguintes parametros:

Parametro Conteudo Obrigatério
Valor (Value) Nome do material procurado Ndo
Instrugdes (Instructions) Informagdes adicionais uteis para a execugdo Ndo
URI Enderego de um site de referéncia para mais detalhes Nao

Essa busca ndo pressupde o detalhamento do material buscado ou seja o usudrio, poderia procurar a entidade que
possui um material, independentemente do material possuido (por qualquer material). A seguir estdo exemplos de
compilagdo das facets:

Preenchendo a facet Material... Em aplicabilidade: "Pesquisar..." Em requisitos: "Verifique se..."
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Valor: vazio qualquer entidade que possua um material a entidade tem um material
Valor: ld de rocha qualquer entidade que possua o material "I = a entidade tem o material "G
de rocha" de rocha"

Valor: concreto, ferro qualquer entidade que possua os materiais a entidade tem os materiais
(dois materiais separados) "concreto" ou "ferro" "concreto" ou "ferro"

2.5.5.1 Uso de "Material" no usBIM.IDSeditor

Para uma melhor compreensao do assunto, segue um exemplo de especificagdo:

Descri¢do: Todas os revestimentos com uma descricdo de "Game area" devem ser feitos usando o material "Antitrauma

Covering".

O texto da especificacdo requer que vocé filtre todas as planilhas "IfcSlab" com o atributo "Description" igual a "Game
Area" (Figura 31).

0 modelo DEVE conter entidades que tenham...

Ell T -

2 atributc Description = Game Area

Filtrar por classe IFC
classe IFC | Nome v Ircsiae O

com tipo predefinido  Nome ~ | | Campo NAQ obrigatdrio

"

Figura 31 — Filtro: todos os IfcSlab com atributo Description igual a "Game Area

Todos os revestimentos devem ser feitos com o material "Antitrauma Covering" (Figura 32).

requisito para material

modos | TER... v
material Nome - #  Antitrauma Covering u]
Instrugdes | Campo NAG obrigatorio
URI | Compo NAO obrigatorio

Figura 32 — Requisito: as entidades devem possuir material “Anti-Trauma Covering”

Uma vez que os filtros e requisitos foram definidos, na aba "Geral" da especificagdo, o texto em formato legivel é aquele
em Figura 33.
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Especificagio em formato legivel

0 modelo DEVE conter entidades que tenham

¢ classe IFC IFCSLAB
s atributo Description = Game Area
* material Antitrauma Covering

que SATISFACAM os seguintes requisitos:

* TER classe IFC LongName
* TER propriedades IsExternal do PSet Pset WallCommon (IFCBOOLEAN) = true
* TER material Antitrauma Covering

Figura 33 — Resumo da especificagdo em formato legivel

2.5.6 0O conceito de "Classificacao"

Uma classificagdo consiste em uma catalogacdo taxonOGmica, geralmente hierarquica, dos elementos em termos de
varios critérios de ordenac¢do; um dos mais comuns é a fun¢do tecnoldgica que o elemento desempenha no sistema
construido. Esses sistemas de classificagdo fazem uso de cdédigos identificativos tipicamente com compilagdo
progressiva, ou seja, cujo comprimento aumenta a medida que se procede do geral para o particular, aumentando assim
o nivel de especificidade representado pela ultima classe na hierarquia.

Vocé poderia facilmente confundir a classe IFC com a classe de um sistema de classificagdo, por isso vamos esclarecer:

7

e aclasse IFC determina a consisténcia da entidade que lhe pertence e a facet correspondente é "Entidade";
e aclasse de pertencimento em um sistema de classificagao indica a fungao tecnoldgica realizada pela entidade

7

na construgdo e a facet correspondente é "Classificagdao";

Os sistemas de classificagdo sdo determinados por terceiros, como érgaos de normalizagdo, grandes instituicoes de
capital, comités técnicos ou outros d6rgdos. Estes podem ser conectados as entidades IFC na fase de produgdo dos
modelos, inserindo as informacdes relevantes nas classes do esquema:

o IfcClassification: contém dados sobre o sistema de classificagdo, como Fonte, Edi¢do, Data de publicagdo,
Nome do Sistema;
e IfcClassificationReference: contém o codigo de classificagdo ao qual a entidade pertence no sistema designado;

A busca de entidades em fungdo do cddigo de classificagdo a que pertencem é possivel no IDS adotando a facet
Classificagdo, composto pelos seguintes parametros:

Parametro Conteutdo Obrigatorio
Sistema (System) Nome do Sistema de Classificacdo Sim
Valor (Value) Cddigo do Sistema de ClassificagGo Ndo
Instrugdes (Instructions) Informagdes adicionais uteis para a execugdo Ndo
URI Enderego de um site de referéncia para mais detalhes Nao

O preenchimento da facet é arbitrario e dependendo dos casos, respeitando o padrao IDS:

e a0 preencher apenas o pardmetro "Sistema", as entidades que apresentam qualquer cédigo sdo pesquisadas
desde que pertencam a esse sistema indicado;

e a0 preencher também o pardmetro "Value", procuramos as entidades que possuem esse cddigo na classe
IfcClassificationReference.

A seguir estdo exemplos de compilagdo das facets “Classificagao”

Preenchendo a facet "Classificagao" Em aplicabilidade: "Pesquisar..." Em requisitos: "Verifique se..."
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Sistema: UNICLASS
Valor: vazio

Sistema: UNICLASS
Valor: SL_25_10_14

Sistema: ETIM
Valore: EC000108

qualquer entidade que possua uma
Classificagdo UNICLASS

qualquer entidade que possua o
cédigo de Classificagbio SL_25_10_14
no Sistema UNICLASS

qualquer entidade que possua o
cdédigo de Classificagdo EC000108 no
Sistema ETIM

a entidade tem uma Classificagdo
UNICLASS

a entidade tem um cddigo de
Classificagdo SL_25_10_14 no
Sistema UNICLASS

a entidade tem um cédigo de
Classificagdo EC000108 no Sistema
ETIM

2.5.6.1 Uso da "Classificacdo" no usBIM.IDSeditor

Como feito anteriormente, apresenta-se um exemplo de especificagao:

Descrigdo: Todos os elementos pertencentes ao IfcLamp devem ser classificados como ETIM "EC001959"

A especificacdo pede para filtrar todos os elementos pertencentes a "IfcLamp" (Figura 34).

Filtrar por classe IFC

classe IFC  Nome - IFcLamp O

com tipo predefinidc  Nome A Campo NAO obrigatério

Figura 34 — Filtro: todas as entidades pertencentes ao IfcLamp

O requisito solicita que os objetos filtrados tenham "EC001959" como cédigo ETIM (Figura 35).

requisito para classificagio

modos  TER... v
classificagio | Nome - # tmm O
com o codigo | Mome - # Ecootsse O

Instrugdes | Campo NAC obrigatdrio

URI | campa NAG obrigatdrio

Figura 35 — Requisito: as entidades devem possuir cddigo ETIM igual a “EC001959”

O resumo da especificagdo em formato legivel € mostrado na Figura 36.
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Especificagdo em formato legivel

0 modelo DEVE conter entidades que tenham
* classe IFC IFCLAMP

* atributo Description = Game Area
* material Antitrauma Covering

que SATISFACAM os seguintes requisitos:

* TER classe IFC LongName

TER propriedades IsExternal do P5et Pset WallCommeon (IFCBOOLEAN) = true
TER material Antitrauma Covering

TER classificagio ETIM.EC001959

Figura 36 — Resumo da especificagdo em formato legivel
2.5.7 O conceito de "Pertencer a uma Entidade" no padrao IDS
Os elementos técnicos implementados relacionam-se entre si de acordo com diferentes critérios, como posi¢dao

reciproca, a fungao tecnoldgica, a conexdo estatica, etc.

O Esquema IFC adotado determina as relagbes que podem existir entre entidades através das classes filhas de
"IfcRelationship", ou seja a classe mae que acolhe todas as relagdes possiveis entre entidades. De todas as relagdes
possiveis, as seguintes sdao as mais frequentes na configuragdao de um modelo IFC e suportadas pelo padrao IDS:

Relacao Objetivo da rela¢ao Exemplos

IfcRelAggregates Descreve como os componentes Montante, travessas e painéis
individuais se agregam para formar que compbem a fachada
elementos técnicos complexos continua

IfcRelAssignsToGroup Descreve como vdrios objetos sGo Todos os elementos de
agrupados em conjuntos de elementos, mobilidrio de exterior
comumente referidos como grupos no pertencentes ao grupo
IfcGroup "Mobilidrio de exterior"

IfcRelContainedInSpatialStructure  Descreve a qual elemento da estrutura As divisdrias do terceiro andar
espacial de uma construgdo (IfcSite, ou uma janela que ilumina o
IfcBuilding, etc.) a entidade pertence compartimento

IfcRelNests Descreve como um elemento se conectaa ~ Uma janela colocada em uma
outro, tipicamente através de um orificio parede ou um tubo conectado a
ou um coletor um coletor

IfcRelVoidsElement Descreve como um vazio pertence a um Um nicho colocado em uma
elemento parede ou um buraco na parede

IfcRelFillsElement Descreve como um elemento preenche um A janela em um buraco
vazio

O filtro das entidades de acordo com as relagGes que estabelecem entre si é possivel no usBIM.IDS através da facet
“PartOf”, traduzida literalmente como “Part Of”, que consiste nos seguintes parametros:

Parametro Conteudo Obrigatoério

Relagao (Relation) Nome da relagcdo pretendida entre as Nado
entidades
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Entidade (Entity) Classe da entidade a que se refere a Sim
solicitada

Instrugdes (Instructions) Informagdes adicionais uteis para a Nao
execugéio

O parametro"Relagdo" nao é obrigatdrio, mas se for definido, o padrao IDS suporta apenas as seis relagdes listadas
acima. Dependendo da compilagdo da facet "PartOf", o validador IDS:

e Se for valorizado apenas o parametro “Entidade”, procurar as entidades que se ligam a indicada,
independentemente do tipo de relagdo que as liga (desde que seja uma das seis suportadas);

e Se for valorizado o parametro “Relagdo”, procura as entidades que estdo ligadas a indicada no parametro
“Entidade” através da relagao especifica;

Abaixo estdo possiveis configuracGes da facet "PartOf":

Preenchimento da facet "PartOf" Em aplicabilidade: "Pesquisar..." Em requisitos: "Verifique se..."
Relagao: Vdcuo qualquer entidade que se relacione com | a entidade estd relacionada ao
Entidade: IfcBuildingStorey o nivel do plano plano
Relatério: IfcRelAssignsToGroup qualquer entidade pertencente ao grupo  a entidade pertence ao grupo de
Entidade: IfcSystem de entidades que constitui um sistema entidades que constitui um

de instalagbes sistema de instalacées

2.5.7.1 Uso do conceito de "Pertencer a uma Entidade" no usBIM.IDSeditor

Segue um exemplo de especificagdo para uma melhor compreensao do tema:

Descri¢do: Todos os elementos de mobilidrio que pertencem a classe IfcFurniture e apresentem a propriedade "Model"
no"IFC_Pset_Characteristics" igual a "Table with Chairs" devem pertencer a um grupo.

A especificacdo pede para filtrar todos os elementos da classe "IfcFurniture” com a propriedade "Model", pertencente
a "IFC_Pset_Characteristics" Pset, configurada com "Table with Chairs" (Figura 37).

D © modelo DEVE conter entidades que tenham... v +

1 classe IFC IFCFURNITURE u]

@ propriedades Model do PSet IFC_Pset Characteristics (IFCLABEL) = Table with Chairs -

Filtrar por propriedades

propriedades  Nome - /' Model O
do PSet | Nome - # |FC_Pset_Characteristics [
do tipo | IFCLABEL hd
com valor | String + # = Table with Chairs [

Figura 37 — Filtro: todas as entidades IfcFurniture com propriedade "Table with Chairs"
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O requisito, por outro lado, exige que os elementos filtrados pertengam a um grupo (Figura 38).

requisito para parte de

modos

uma relagdo do tipe

com elementos de classe
IFC

com tipo predefinida

TER... -
IFCRELASSIGNSTOGROUP -

Nome - IFCGROUP [

Nome ~ | | Campo NAO obrigatdrio

InstrugBes | Campo NAG obrigotsrio

Figura 38 — Requisito: as entidades devem pertencer a uma entidade IfcGroup

O resumo da especificagdo em formato legivel € mostrado na Figura 39.

Especificagio em formato legivel

0 modelo DEVE conter entidades que tenham

¢ classe IFC IFCFURNITURE

+ propriedades Medel do PSet IFC_Pset_Characteristics (IFCLABEL) = Table with Chairs

que SATISFACAM os seguintes requisitos:

+ TER propriedades IsExternal do PSet Pset WallCommeon (IFCBOOLEAN) = true
* TER relagdo IFCRELASSIGNSTOGROUP com classe IFC IFCGROUP

Figura 39 — Resumo da especificagdo em formato legivel

2.6 A descrigdo de valores complexos

A flexibilidade na escritura das especificacdes é expressa ndo apenas na combinagdo das facets suportados, mas,
também e acima de tudo, através da possibilidade de alocar multiplos valores no mesmo parametro da facet, de modo
a aumentar as condigcdes de controle dos dados.

Dependendo da caracteristica identificada pela facet, a compilagdo dos parametros pode exigir o inserimento de valores
de um tipo diferente. Em geral, o usBIM.IDSeditor permite que vocé expresse especificacGes com regras e valores
complexos que incluem:

2.6.1

Pattern (text);
Maximum length (text);
Minimum length (text);
Length (text);

Maior que/de (numeros, duracéo, datas, hora);
Menor que/de (nimeros, duracéo, datas, hora);
Maior que/de (numeros, duracéo, datas, hora);
Menor ou igual a valores simples (numeros, textos, codigos alfanuméricos, valores booleanos, etc.);

Os inputs do Pattern

Considere a seguinte especificacdo:
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Descrigdo: Todos os elementos pertencentes a classe IfcDoor, com Tipo Predefinido "NOTDEFINED" devem ter o
atributo "Name" composto por "Door" seguido por um espago e por 4, 5 ou 6 numeros; Aplicabilidade: [Entity facet]
Pesquisar todas as entidades IfcDoor com Predefined Type "NOTDEFINED"; Requisitos: [Attribute facet] Verificagdo de
que possuem um atributo "Name" com um valor que respeite o padrdo "Door\s\d{4,6}";

E necessario filtrar as entidades do tipo "IfcDoor" com o tipo predefinido "NOTDEFINED" (Figura 40).

Filtrar por classe IFC

classe IFC | Nome - IFcpoor O

com tipo predefinido  Nome - NOTDEFINED O

Figura 40 — Exemplo de filtro: Entidade IfcDoor com Predefined Type "NOTDEFINED"

As portas filtradas devem ter o atributo "Name" com uma cadeia de texto composta pela palavra "Door" seguida de um
espaco e, finalmente, por 4, 5 ou 6 nimeros. Em seguida, se adiciona um "Requisito por atributo"é adicionado, com o
valor do atributo "Name" (que é um valor textual) e com a tecla "+" " Pattern" (Figura 41).

requisite para atributo

modos | TER... v
atributo | Nome - Name [
com valor | strin~ AL ramng NAO obrigatdrio
Valor
Instruges | Con pattern
Comprimento max
Comprimento min,

Comprimento

Figura 41 — Exemplo de requisito: escolha do input "Pattern” para o valor do atributo

Se abrird uma janela dedicada a elaboracdo da expressdo regular (Regex) com a ajuda da inteligéncia artificial (Figura
42).

Gerer expressdes regulares com a ajuda de inteligéncia artificial X

Insira instrugdes no campo de texto, por exemplo, "comega com IFC, termina com WALL, inclui 5 caracteres ou 2 nimeros” e
clique no icone associado (ou pressione Enter no campo). Modifique o padrio, se necessario, ou clique em 'Adicionar para
aceitar o que foi gerado.

Inserir instrugdes

Expressio regular gerada

Cancelar

Figura 42 — Janela de geragdo da Regex

No campo "Inserir instrugdes", o formato do nome do atributo é descrito de forma simples e discursiva, ou seja,
"Comega com ‘Door’, seguido por um espacgo e termina com 4, 5 ou 6 nimeros". Uma vez que as instrugdes tenham
sido concluidas, vocé poderd iniciar a gerar a do Regex usando o icone do robo (Figura 43). Sucessivamente, vocé deverd
clicar em "Adicionar" para poder inclui-lo no valor do atributo que vocé esta configurando.
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Gerer expressdes regulares com a ajuda de inteligéncia artificial X

Insira instrugdes no campo de texto, por exemplo, "comega com IFC, termina com WALL, inclui 5 caracteres ou 2 nimeros” e
clique no icone associado (ou pressione Enter no campao). Modifique o padrao, se necessério, ou clique em "Adicionar para
aceitar o que foi gerado.

Inserir instrugdes Comega com "Door”, seguido por um espago e termina com 4 ou 5 m]msrasl | ‘

Expressdo regular gerada Door [0-91{4,5}

Figura 43 — Exemplo de Regex configurado
O resumo da especificagdo em formato legivel é mostrado na Figura 44.

Especificagdo em formato legivel

O modelo DEVE conter entidades que tenham

* classe IFC IFCDOOR.NOTDEFINED

que SATISFACAM os seguintes requisitos:

* TER atributo Name material que respeita o padrdo Door [0-9]{4,5}

Figura 44 — Resumo da especificagdo em formato legivel
Segue outro exemplo de especificagao:

Descri¢do: Todos os elementos pertencentes a classe IfcWindow devem ter o atributo Name composto por "Window"
seguido de um espago e por 4 ou 5 nimeros.

A especificagdo requer que vocé filtre as entidades do tipo "IfcWindow" (Figura 45).

Filtrar por classe IFC
classe IFC  Nome - IFcwinpow @

com tipo predefinido  Nome v | | Campo NAO cbrigatério

Figura 45 — Filtro das Entidades IfcWindow

As portas filtradas devem ter o atributo "Name" com uma cadeia de texto composta pela palavra "Window" seguida de
um espaco e, finalmente, por 4, 5 ou 6 nimeros.

Em seguida, também neste caso, se adiciona um "Requisito por atributo", com valor do atributo "Name", e com a tecla

7

"+" é possivel selecionar "Pattern".

Sucessivamente, inserem-se as instrucdes para gerar a expressao regular (Figura 46), obter a especificacdo em formato
legivel (Figura 47).
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Gerer expressdes regulares com a ajuda de inteligéncia artificial X

nsira instrugBes no campo de texto, por exemplo, “comega com IFC, termina com WALL, inclui 5 caracteres ou 2 nimeros”
cligue no icone associado (ou pressione Enter no campo). Modifigue o padrdo, se necessério, ou cligue em 'Adicionar’ para
aceitar o que foi gerado.

nserir instrugées Comega com "Window", seguido por um espago e termina com 4 ou 5 r".]merosi

Expressdo regular gerads Window [0-9]{4,5}

Cancelar Adicionar

Figura 46 — Exemplo de Regex gerada

Especificagdo em formato legivel

0O modelo DEVE conter entidades que tenham
* classe IFC IFCWINDOW

que SATISFACAM os seguintes requisitos:

* TER atributo Name material que respeita o padrio Door [0-9]{4,5}

Figura 47 — Resumo da especificagdo em formato legivel

2.6.1.1 A entrada "superior ou igual a (>)"

Para uma melhor compreensdo do assunto, segue um exemplo de especificacdo:

Descri¢do: Todos os elementos pertencentes a classe IfcSpace devem ter a propriedade NominalHeight (BaseQuantities)
igual a pelo menos 3 m.

A especificagdo requer que vocé filtre as entidades do tipo "IfcSpace" (Figura 48).

Filtrar por classe IFC

classe IFC | Nome - IFcspace O

com tipo predefinidc  Nome - Campo NAQ obrigatério

Figura 48 — Filtro: Entidade IfcSpace

Além disso, os compartimentos filtrados devem possuir a propriedade "NominalHeight" pertencente ao Quantity Set
BaseQuantities“” com valor minimo de 3 metros.

Em seguida, adicionamos um "Requisito para propriedades"”, com o nome da propriedade "NominalHeight" e com Pset
"BaseQuantities", especificando o Data Type "IfcLenghtMeasure".

Por fim, insira o valor, escolhendo como input "Maior ou igual a" (Figura 49 e Figura 50).
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requisito para propriedade

modos | TER... v
propriedade | Nome - # NominalHeight
do PSet | Nome - /' BaseQuantities [

do tipe | IFCLENGTHMEASURE v

com valor | por*-'-

Valor

Instrugdes | Con Maior que (>)
menor que (<)
Maior ou igual 2 (2)

inferior ou igual a (<)
URI | Componwao ovrigarorio

Figura 49 — Escolha do input "Maior ou igual a" na definigdo do valor

requisito para propriedade

modos  TER... -
propriedade  Nome - # NominalHeight 01
do PSet Nome - # BaseQuantities B
do tipo  IFCLENGTHMEASURE v
com valor | Double + /=30
Instrugdes | Campo NAD
URI IAQ

Figura 50 — Preenchimento do valor com limite inferior incluido

O resumo da especificagdo em formato legivel € mostrado na Figura 51.

Especificagdo em formato legivel

0 modele DEVE conter entidades que tenham

# classe IFC IFCSPACE

que SATISFACAM os seguintes requisitos:
* TER propriedades NominalHeight do PSet BaseQuantities (IFCLENGTHMEASURE) = 3

Figura 51 — Resumo da especificagdo em formato legivel

2.6.1.2 O input "Maior que (>)"

Considere a seguinte especificacdo:

Descrigdo: Todos os elementos pertencentes a Classe IfcSpace que tenham o atributo Description igual a "WC" devem
ter a propriedade NetWallArea (BaseQuantities) maior que 0,85 metros quadrados.

O texto da especificagdo requer que vocé filtre todos os compartimentos "IfcSpace" com o atributo "Description" igual
a "WC" (Figura 52).
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Filtrar por atributo

atributo  Nome - Description [

com valor | String + & =wc 0O

Figura 52 — Filtro: todos os IfcSpace com atributo Description igual a "WC"

Os compartimentos filtrados devem possuir a propriedade “NetWallArea” pertencente ao Quantity Set
"BaseQuantities" com valor superior a 0,85 metros quadrados.

Também neste caso, adicionamos um "Requisito de propriedade", com o nome da propriedade "NetWallArea" e com
Pset "BaseQuantities", especificando o Data Type "IfcAreaMisure"(sendo uma medida de 4rea expressa em metros

quadrados).

Por fim, insira o valor, escolhendo como input "Maior que " (Figura 53).

requisito para propriedade

medos  TER... -
propriedade  Nome - Z Netwallarea O
do PSet  Nome - # BaseQuantities [
do tipo  IFCAREAMEASURE v
com valor  Double + # >085 O

Instrugbes | Campo NAQ

URI | Campo NAO cbrigatério

Figura 53 — Requisito: preenchimento do valor com limite inferior excluido
O resumo deste relatério descritivo em formato legivel € mostrado na Figura 54.

Especificagio em formato legivel

0 modelo DEVE conter entidades que tenham

e classe IFC IFCSPACE
* atributo Description = WC

que SATISFACAM os seguintes requisitos:
* TER propriedades NetWallArea do PSet BaseQuantities (IFCAREAMEASURE) > 0.85

Figura 54 — Resumo da especificagdo em formato legivel
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2.6.1.3 O input "Max Length"

Considere a seguinte especificagdo:

Descrigdo: Todos os elementos pertencentes a classe IfcDoor devem ter o atributo Name com no mdximo 20 caracteres.

O texto da especificagdo requer que vocé filtre todas as portas "IfcDoor" e o nome deve ser constituido por um maximo
de 20 caracteres.

Em seguida, adicione um "Requisito de Atributo", com valor do atributo "Name", e com a tecla "+" selecione "Max
Length", informando o valor de 20 (Figura 55).

requisito para atributo

modos  TER... v
atributo Nome - Name O
com valor | String + # = de comprimento médximo iguala20 O

Instrugdies | Campo NAO obrigatdrio

Figura 55 — Compilagéo de valores com restricdo de comprimento mdximo

O resumo deste relatério descritivo em formato legivel é mostrado na Figura 56.

Especificagio em formato legivel

0 modelo DEVE conter entidades que tenham

# classe IFC IFCSPACE
» atributo Description = WC

que SATISFACAM os seguintes requisitos:

» TER atributo Name = de comprimento méximo igual a 20

Figura 56 — Resumo da especificacdo em formato legivel

2.6.1.4 O input "Min Length"

Considere a seguinte especificacdo:

Descrigdo: A classe IfcProject deve ter o atributo Description composto por pelo menos 35 caracteres.

O texto da especificacdo requer que vocé use o filtro para a classe"lfcProject”. O elemento filtrado deve ter uma
descricdo de pelo menos 35 caracteres.

Um "Requisito por atributo"é entdo adicionado, com o valor do atributo "Descri¢do", e com a tecla "+" é selecionado
"Min Length", inserindo o valor de 35 (Figura 57).
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requisito para atributo
modos | TER.. -
atribute  Mome - Description &
com valor _ String + / =decomprimento minima igusla3s O

Instrugdes | Campo MAQ obrigatéria

Figura 57 — Compilagéo de valores com restricéo de comprimento minimo

O resumo deste relatério descritivo em formato legivel € mostrado na Figura 58.

Especificagdo em formato legivel

O modelo DEVE conter entidades que tenham
* classe IFC IFCPROJECT

que SATISFACAM os seguintes requisitos:

s TER atributo Description = de comprimento minima igual a 35

Figura 58 — Resumo da especificagdo

2.7 Como organizar e gerar um Report

O padrédo IDS foi criado para ser “machine readable” ou desenhado para que as maquinas possam interpreta-lo e utiliza-
lo nos processos de validacdo. E inegavel, no entanto, a forte vantagem decorrente da possibilidade de tornar essas
especificagOes legiveis até mesmo pelo olho humano, tornando-as compartilhaveis a IDS como anexo a documentacgdo
de cessao.

E com este objetivo que o usBIM.IDSeditor disponibiliza a funcionalidade “Report” (Figura 59). Uma vez concluida a
elaboragdo das informagdes especificas, sera possivel exporta-las em forma textual, assim como qualquer documento
que suporte a producdo de informacgdes.
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s BN
Dados gerais Relatério

Information Delivery Specifications
IDS

Naming requirements of Kindergarten
project

The IDS document aims to ensure that the naming of the various
elements of the IFC models is uniform and usable by all
stakeholders and IT tools during all phases of the building life
cydle.

Versdo: 10
Data: 0L/05/2024
&-mail do autor: Info@acca.com

Marco; end of design phase

© Documento vilido

Figura 59 — Geragdo de Report de Documento IDS

O report produzido resume todos os dados do documento IDS com um grafico que permite que ele seja facilmente
consultado mesmo por ndo especialistas: é exibida uma se¢do do report referente a especificagdao "O nome do projeto
deve ser Rainbow Kindergarten" Figura 60.

E possivel imprimi-lo e exporta-lo em diferentes formatos (docx, rtf e txt), permitindo sua integragdo na documentacio
do projeto, utilizando as funcionalidades apropriadas.

e name of the project must be "Rainbow Kindergarten”.

It is necessary to maintain uniformity of naming in the various project files to ensure the possibility of
analysing data by grouping them

Versdes IFC: TFC4X3_ADD2

0 modelo DEVE conter entidades que tenham
- classe IFC IFCPROJECT

que SATISFACAM os seguintes requisitos:
- TER atributo Description = de comprimento minima igual a 35

Instrucbes
The designer who creates an IFC model must ensure that the project name is respected

Figura 60 — Visualizacao da Especificagdo no Report

36




Ed. 1
@ usBIM.IDSeditor — Manual do Usuario
Rev. 1

ACCA SOFTWARE Data 17/01/2025

2.8 Geragao de arquivo XML do documento

Como mencionado anteriormente, atras de um arquivo .IDS é a escrita de um cddigo no formato XML; esse cédigo torna
as especificagdes inteligiveis por maquina que executa os comandos necessdrios. No usBIM.IDSeditor o codigo XML
ficara visivel uma vez que a ferramenta o gera automaticamente.

No menu de navegacgdo, ha o né "XML". Uma vez que o formulario correspondente é aberto, vocé pode visualizar o
codigo XML das especificagdes informativas e, usando o botado "Download", vocé podera baixa-lo para o seu computador
(Figura 61).

SBIM| -

XML

&5 2 Documento valido 1Ds Audit Tool v1.0.84 ~

Figura 61 — Visualizagdo do codigo XML

2.9 Consisténcia do documento com relagdo ao padrdo IDS

Paralelamente a compilacdo do documento IDS, o usBIM.IDS cuida automaticamente da conferéncia de todas as
informacgdes inseridas, através da ferramenta auditoria IDS Audit tool. Caso haja falta de informacdes, valores
incorretos, inconsisténcias, etc., o usuario estard preparado para corrigir erros antes de exportar o documento e usa-lo
para a validagdo de modelos IFC.

Na parte baixa do aplicativo ha um painel que contém a lista de quaisquer erros de compilagdo detectados peloIDS
Audit Tool. E composto por duas secdes:

1) Header: apresenta as informacdes sobre o status de validagdo do documento (Figura 62);

{©} Documento vilido

Especificagao Cod.  Descrigdo

Figura 62 — Status de validagdo de um documento IDS

37




Ed. 1
@ usBIM.IDSeditor — Manual do Usuario

Rev. 1

ACCA SOFTWARE Data 17/01/2025

2) Lista de erros: reporta as inconsisténcias detectadas pela ferramenta de validagdo. Para acessar a segao, basta
clicar no cabegalho (Figura 63);

/\ Documento invilido IDs Audit Tool v1.0.84 ~

Especificagdo Cod.  Descrigdo Linha Pos.
5 ificacs o Schema compliance emror on ‘specifications’;
R Sch_IncompleteContentExpecting

Figura 63 — Lista de erros de um documento IDS invdlido

Para cada erro, sdo relatados:

e aespecificagdo em questao;

e 0 cddigo de identificagao do erro;

e adescrigao do erro;

e alocalizagdo do erro dentro do arquivo XML;

Ao clicar em cada linha da lista, o usBIM.IDSeditor retorna o usuario ao formulario correspondente onde o erro esta
presente, para facilitar sua corregdo.

Uma vez que as alteracGes forem feitas, o IDS Audit Tool analisa automaticamente o documento novamente e retorna
quaisquer inconsisténcias detectadas.




